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اثرات جایگزینی بیوچار به همراه ویتامین ) با مکمل معدنی جیره بر عملکرد و کیفیت پوسته 


تخم‌مرغ در مرغ‌های تخم گذار 


فاطمه احمدی ‏ محسن افشاوفشی ۳ محمد سالار معیئه 1 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۲/۰۷ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۵/۱۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۹/۰۷ 


چکیده 


این مطالعه به‌منظور بررسی اثرات جایگزینی بیوچار به‌همراه ویتامین ) با مکمل معدنی جیره بر عملکرد و کیفیت پوسته تخم‌مرغ در مرغ‌های 
تخممگذار انجام شد. این آزمایش با ۴۰۰ قطعه مرغ تخمگذار سویه بوونز در قالب طرح کاملا تصادفی به‌صورت آزمایش فاکتوریل (۵«۲) با ۱۰ تیمار پنج 
تکرار و ه شت قطعه مرغ تخم‌گذار در هر تکرار اجرا شد. تیمارهای آزماٍ شی شامل پنج سطح بیوچار ( صفر, ۲۵ ۰۵۰ ۷۵ و ۱۰۰ در صد مکمل معدنی 
جیره) و دو سطح ویتامین ) (صفر و۱۰۰میلی‌گرم در هر کیلوگرم جیره) بودند. در کل دوره آزمایش, شاخص‌های عملکردی نظیر مصرف خوراک» ضریب 
تبدیل خوراک و اضافه وزن روزانه مرغ‌ها و فرا سنجه‌های کیفی پو سته تخم‌مرغ ازجمله شاخص شکل, وزن مخصوص و مقاومت پوسته و هزینه جیره 
برای تولید هر کیلوگرم تخم‌مرغ, تحت تآثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفتند. به‌طور کلی» نتایج نشان داد که استفاده از بیوچار به‌عنوان جایگزینی با 
قبلیت دسترسی و تولید آسان» برای مکمل معدنی جیره (تا سطلح ۱۰۰ درصد) تأثیر منفی بر عملکرد و کیفیت پوسته تخم‌مرغ مرغ‌های تخم‌گذار نداشت. 


واژه‌های کلیدی: اسید هیومیک. بیوچار کیفیت پوسته تخم‌مرغ» مرغ‌های تخمگذار وبتامین ). 


مقدمه 

به‌طورکلی» گوشت و تم طیور. و منبع غذایی مهم برای انسان‌ها 
به شمار می‌روند. که تهیه جیره طیور بیشترین هزینه را برای تولید این 
دو منبع غذایی به خود اختصاص می‌دهد. در برخی از پژوهش‌ها 
ترکیبات هیومیکی به‌دلیل اثرات مفید در تغذیه طیور به‌صورت افزودنی» 
برای کاهش هزینه جیره استفاده می‌شوند» زیرا افزودنی‌های خوراکی 
اثرات سودمندی را در تغذیه طیور از خود به‌جای می‌گذارند ([ ۷۵۲۷0 
4 ..41 21). این ترکیبات از تجزیه گیاهان و مواد آلی تحت شرایط 
کم‌هوازی و يا بی‌هوازی به‌وجود می‌آیند ( ,عهعصتاعنط مه «علوعظ 


بیوچار نیز یکی از ترکیبات هیومیکی است که امروزه در کشاورزی 
به‌منظور حاصلخیزی و بهبود کیفیت خاک استفاده می‌شود ( 921صع 1 
9 ,109600 ۵940). از آن جایی که با گسترش کشاورزی» ضایعات 
حاصل از آن نیز افزایش می‌یابده می‌توان با فرآوری این ضایعات و 
تبدیل آن به کود مفیدی به‌نام بیوچار به مدیریت ضایعات کشاورزی 
پرداخت. بیوچار دارای بسیاری از مواد معدنی کم‌مصرف پرمصرف و 
همچنین دو اسید آلی (هیومیک و فولویک) در ترکیب خود است. 

اسید هیومیک که یکی از اجزای اصلی ترکیبات هیومیکی استه 


۱- دانشجوی کارشناسی ارشد گروه علوم دامی» دانشکده کشاورزیء دانشگاه شهید باهنر کرمان» کرمان» ایران. 


۲- دانشیار گروه علوم دامی, دانشکده کشاورزیء دانشگاه شهید باهنر کرمان» کرمان, ایران. 


(#:- نویسنده مسئول: ک ۱ ۵ عقطهگفده :لتمص) 
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در برخی از تحقیقات به‌عنوان افزودنی در جیره طیور نیز استفاده می- 
شود. مکمل هیومات در بهبود فلور روده پرنده» لا ۷ و همکاران ( 1.214 
7. ..01 /2) و بالا بردن سطح ایمنی بدن حیوان نقش دارد ( ۳215 
6 ,..4 /2). مطالعاتی که در خصوص استفاده از مکمل هیومات در 
تغذیه مرغ‌های تخم‌گذار انجام شد. نشان داد که این مکمل سبب بهبود 
فراسنجه‌های عملکردی می‌شود (2005 .7 61 111711). همچنین در 
پژوهشی که روی مرغ تخم‌گذارانجام شد, محققین عنوان کردند که با 
استفاده از مکمل هیومات تا ۰/۳ درصد چیره متغیرهای عملکردی و 
شاخص‌های کیفیت تخم‌مرغ, ازجمله شاخص شکل بهبود يافته, لا این 
مقدار از مکمل هیومات وزن مخصوص و مقاومت پوسته را تحت تأثیر 
قرار نداد (2009 ..01 6۶ انعفال). 

در مورد بیوچار مطالعات کمی در دسترس است و در اکثر آزمایش‌ها 
تیه تفیوشیک مور مطاله قزار کف آمبک یا اننعال گزارش‌سانی 


مبنی بر آثربخش بودن بیوچار در جیره طیور یافت می‌شود که اين 
ترکیب به‌عنوان مکمل خوراکی» علاوه‌بر بهبود هضم» سبب بهبود 
کارایی خوراک» تولید گوشت و تخم‌مرغ شده و برخی از بیماری‌ها را 
نیز کاهش می‌دهد (2012 ,6تصنداه؟ 200 ط712عن)). ویتامین ن) نیز 
به‌عنوان یک کیلاتوه در برخی از پژوهش‌ها استفاده شده است که با 
این خاصیت قادر است با عناصر معدنی نظیر آهن باند شود ( ۴۱216 
5 ,..4 61). در این پژوهش نیز ویتامین ) به‌منظور بهبود قابلیت 
جذب عناصر معدنی بیوچار در روده پرنده و به دنبال آن بهبود عملکرد 
و کیفیت پوسته تخم‌مرغ استفاده شد. 

بنابراین» بیوچار به‌دلیل دارا بودن بسیاری از مواد معدنی کم‌مصرف» 
پرمصرف و دو اسید آلی هیومیک و فولویک به‌عنوان دو کیلاتور مثبت 
در ترکیب خود و با توجه به خاصیت کبلاتوری ویتامین » شاید بتواند 
هزینه تهیه جیره را کاهش داده و به‌عنوان جایگزینی برای مکمل معدنی 
جیره استفاده گردد. علاوه‌براین با توجه به عدم تاریخ انقضاء بیوچار 
تولید آسان اين ترکیب از مواد آلی مختلف وجود معادن این ترکیب در 
کشور و عدم نیاز به واردات» می‌توان این ترکیب را در هر زمان مورد 
استفاده قرار داد. در حالی که مکمل معدنیء علاوه‌بر دارا بودن تاریخ 
انقضاء تنها دارای مواد معدنی کم‌مصرف بوده و اکثر اجزای تشکیل- 
دهنده آن وارداتی است که این مسئله سبب خروج مقادیر زیادی ارز از 
کشور می‌شود. همچنین استفاده از بیوچار محدود به خوراک دام و طیور 
نبوده و در زمینه‌های مختلف ازجمله داروسازی» کشاورزی و حفظ 
محیط زیست کاربرد دارد. زمانی که بتوان از بیوچار به‌عنوان جایگزین 
مکمل معدنی در جیره استفاده کرد می‌توان اجزای خالص مکمل معدنی 
را در سایر زمینه‌ها به‌کار برده که این امر سبب صرفه‌جویی در وقت و 
هزینه نیز می‌شود. بنابراین» در اين مطالعه اثر جایگزینی پنج سطح 


بیوچار به‌همراه دو سطح ویتامین 6 با مکمل معدنی جیره بر عملکرد و 
کیفیت پوسته تخم‌مرغ در مرغ‌های تخم گذار مورد بررسی قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 


این آزمایش به‌منظور بررسی اثرات جایگزینی بیوچار به‌همراه 
ویتامین ) با مکمل معدنی جیره بر عملکرد و کیفیت پوسته تخم‌مرغ 
در مرغ‌های تخم گذار در ایستگاه تحقیقات علوم دامی دانشگاه شهید 
باهنر کرمان انجام شد. در این طرح از ۴۰۰ قطعه مرغ تخم‌گذار سویه بوونز 
با سن ۵۰ هفته استفاده شد. آزمایش به‌مدت ۱۲ هفته در قالب طرح پایه 
کاملاً تصادفی با آزمایش فاکتوریل (۲۶۵) شامل ۱۰ تیمار, پنج تکرار و هشت 
قطعه مرغ تخمگذار در هر تکرار اجرا شد. تیمارهای آزمایشی شامل پنج سطح 
بیوچار (صفر, ۲۵ ۵۰ ۷۵ و ۱۰۰ درصد مکمل معدنی جیره) و دو سطح 
ویتامین ) (صفر و ۱۰۰ میلی‌گرم در هرکیلوگرم جیره) بودند. پودر بیوچار 
به‌صورت مستقیم از معدن بیوچار کوهبنان کرمان تهیه و پس از آنالیز 
توسط شرکت و تائید عدم آلودگی این ترکیب به باکتری‌های ای کلای 
و سالمونلا دریافت شد. آنالیز عناصر و مواد مغذی ترکیب بیوچار در 
جدول ۱ ارائه شده است. 

ویتامین ) مورد آزمایش نیز به فرم انولیک با درصد خلوص ٩‏ 
مظول در آبه با شماره ثبت (7-81-50 کشت تحت گواهی 
۶ ,۸ ]150,۲۲۸ ر00۸۵]0) تهیه شد. در کل دوره 
آزمایشی: ۱۶ساعت روشتایی و هشت ساعت. تاریکی اعمال. شذ. 
دسترسی به آب و دان به‌طور آزادانه فراهم شده و جیره‌ها از نظر مقدار 
آنرژی و پروتئین خام مشابه بودند. ترکیب شیمیایی جیره پایه نیز بر 
اساس احتیاجات تغذیه‌ای سویه تجاری بوونز تنظیم شد (جدول ۲). 
رکوردگیری در سه دوره ۳۰ روزه انجام شد. خوراک مربوط به هر تیمار 
در ابتدای روز و در ساعت و مقداری مشخص به مرغ‌ها داده شده و در 
ابتدای روز بعد. خوراک باقی‌مانده از روز قبل جمع‌آوری و با ترازوی با 
دقت 2۰/۰۱ توزین شد» سپس مصرف خوراک هر تیمار ب‌صورت 
روزانه و از طریق رابطه یک محاسبه شد. ضریب تبدیل خوراک نیز پس 
از محاسبه مصرف خوراک و با توزین تخم‌مرغ‌های هر تیمار با ترازوی 
با دقت 2۰/۰۱ از طریق رابطه دو محاسبه شد. 

معادله (۱) 

مصرف خوراک (گرم /پرنده /روز) < (وزن دان اولیه هر واحد 
آزمایشی (گرم)- وزن دان باقی‌مانده هر واحد آزمایشی (گرم)) 

معادله (۲) 

ضریب تبدیل خوراک < (مصرف خوراک هر واحد آزمایشی + گرم 
تخم‌مرغ تولیدی هر واحد آزمایشی) 


احمدی و همکاران. اثرات جایگزینی بیوچار به همراه ویتامین ) با مکمل معدنی جیره ... ۴۰۳ 


جدول ۱- آنالیز عناصر و مواد مغذی ترکیب بیوچار 
تمه ۵۶ ولو بلقصه فاصمتمتاه مه فاصمزلع م1 -1 ما19 


برحسب درصد 
۱3 
195 


5-18 


پس از توزین مرغ‌های هر تیمار با ترازوی دیجیتال با دقت 22۰/۰۱ 
در ابتدا و انتهای دوره. اضافه وزن روزانه مرغ‌های هر تیمار از طریق 
رابطه زیر محاسبه گردید. 
معادله (۲) 
مرغ روز < تعداد مرغ در هر قفس>+ تعداد روزهای دوره 
معادله (۳) 
اضافه وزن روزانه < (وزن هر تیمار در انتهای دوره- وزن هر تیمار در 
ابتدای دوره+ وزن تلفات هر تیمار)+ مرغ روز 

در سه روز پایانی هر دوره تعداد دو عدد تخم‌مرغ از هر تکرار جمع- 
آوری و به‌منظور تعیین صفات کیفی پوسته تخم‌مرغ ازجمله شاخص 


تجزیه ترکیب شیمیایی 


مم موم لدعتصعط) 


انرژی (کیلوکالری بر کیلوگرم) 
(6۵1/8۵) ۳۴۵۲۵۷ 
فیبر خام 

0002 ۲ 

پروتئین خام 

صلما0۳0 06 
چربی خام 

۴ ۳۲۸۵6۲ 
خاکستر 

(0 

کلسیم 


تام 
فسفر 
0و۳ 
سلنیوم 


نها 


مس 
0004 

ید 

1001 

آهن 

1۳0 
۱۱۱۳۹۵۱۱ 
روی 

210 

اسید هیومیک خالص 
0 ۲۲۱016 
اسید فولویک خالص 
0 ۳۱1۷16 


ماده آلی 


تماق منصهع0 


شکل, وزن مخصوص و مقاومت پوسته به آزمایشگاه منتقل شد. برای 
تعیین شاخص شکل تخم‌مرغ» ابتدا طول و عرض تخم‌مرغ با استفاده 
از کولیس اندازه‌گیری شد. سپس از تقسیم عرض (میلی‌متر) بر طول 
تخم‌مرغ (میلی‌متر) و ضرب عدد حاصل شده در ۰۱۰۰ شاخص شکل 
تخم‌مرغ محاسبه شد (2011 ,ه)ع ۱۲۷۱۵ 0ج2 عامندطامای). 

در این پژوهش, وزن مخصوص تخم‌مرغ با استفاده از روش شناور 
نمودن تخم‌مرغ در محلول آب نمک. اندازه‌گیری شد. به این صورت 
که ابتدا محلول‌های آب نمک با غلظت‌هایی از ۸۱٩(‏ ۸۲۰ ۸۲۱ ۸۲۲ ۲۳ 
۴ ۲۵ ۲۶ ۲۷ و ۲۸ گرم نمک طعام) در مقادیر مشخصی آب. تهیه 
شد که هر کدام از محلول‌ها به‌ترتیب بیانگر وزن مخصوص (۱/۰۶۵ 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۱ 


2۳/۰۶۹ 2۳۰۳ ۰۳/۰۳۷ 2۳-۸۱ ۰/۰۸۵ 2۳-۹ 2۳۳۲ ۱۳۰۹۷ و 
۱ گرم بر سانتی‌متر مکعب) بودند. بدین ترتیب» وزن مخصوص را 
با شناور نمودن تخم‌مرغ در محلول‌های آماده شده به‌ترتیب از کمترین 
تا بیشترین غلظت شروع کرده و تا زمان ثابت ماندن تخم‌مرغ روی هر 
محلول, این کار ادامه داده شد. سرانحام پس از ثابت ماندن تخم‌مرغ 
در یک محلول, غلظت محلول تعیین شده بیانگر وزن مخصوص تخم- 
مرغ بود (2010 ,.4 6۶ 00/2026۷۷516]). 

مقاومت پوسته تخم‌مرغ با استفاده از دستگاه مقاومت‌سنج 
(«صمصع0 ,91502084 مراآهم2۷/۵/5) تعیین شد. مقدار 


نیروی وارد شده به تخم‌مرغ در این دستگاه به شکل نموداری نشان داده 
شد که در این نمودار دو عدد ابتدا و انتهای نمودار بیانگر حداکثر و 
حداقل فشار اغمال شده به تخم‌مرغ بودند. فشار تا زمان مشاهده آولین 
ترک روی پوسته (شروع شکستگی) به تخم‌مرغ وارد شد. بدین ترتیب 
مقدار نیرو لازم جهت شکسته شدن تخم‌مرغ از تفاضل این دو عدد بر 
حسب کیلوگرم بر سانتی‌مترمربع به‌دست آمد. هزینه خوراک برای تولید 
هر کیلوگرم تخم‌مرغ نیز از حاصل ضرب قیمت تمام شده یک کیلوگرم 
جیره در ضریب تبدیل خوراک به‌دست آمد. 


جدول ۲- اجزا و ترکیب شیمیایی جیره پایه مورد استفاده در تغذیه مرغ‌های تخم‌گذار 


عصمط عصتره1 صا ممتاه: لقععه مط هم ممتاتوممصمی لهعتصمدل مضه واجمنلع7ع18 -2 12016 


( ۵۰ تا۶۱ هفته) ترکیبات شیمیایی 
(۵165ع7۷6 61 0 50) مومع ل2متصعط) 
2850 انرژی قابل متابولیسم 
(ی6621/1) ۸(۷۲۲ 

كِ# پروتئین خام 
(۶6) 0۲016۵18 0006 

2-31 فیبر خام 
(۶0) 11067 006 

41 کلسیم 
(۶0) 021010 

0046 فسفر قابل دسترس 
(۶۵) 5ا۲0مطمومطام ۷۵112016 

123 آرژنین 
(96) ۸۲26017 

104 لیژین 
(۶6) ۷۹16 ] 

0۳۹6 متیونین 
(۶0) 1۷60109186 

075 متیونین + سیستئین 
(6۵) مصتعاون + مصتطمنطام]۷ 

0024 تریپتوفان 
(۶۵) صقطام۳60)۵ ]1 

11 اسید لینولتیک 


] 1۳01616 2010 )۶۵( 


( ۵۰ تا۶۱ هفته) اجزای جیره (درصد) 
(۵۱۵ع۷6 61 ۱0 50) (۶0) 1887601601 ۲6۵0 
1669 ذرت 
3ص 

283 کنجاله سویا با ۴۴ درصد پروتئین خام 
(4470)0۳) 2621 50۱062 

10 گندم 
۱۷۷۵۵ 

283 روغن گیاهی سویا 
11 50۱۵62۲ 

67 گویتانت کلننسیم 
م20 صباته‌امت) 

2-35 پودر صدف 
۱ 

0.99 دی کلسیم فسفات 
۱( ۱ 

025 مکمل ویتامینی! 
تنصمم متصه ۱۷ 

0025 مکمل معدنی۲ 
تستصمح تممعص۷( 

034 نمک 
0 

03 دی- ال- متیونین 


۱۷ 


اویتامین‌های تأمین شده توسط مکمل ویتامینی مقادیر زیر را بهازای هر کیلوگرم جیره تأمین می‌نمودند: رتینول» ۸۸۰۰۰ واحد بین‌المللی؛ آلفات کوفرول استات ۱۶۵ واحد بین‌المللی؛ کوله 
کلسیفرول» ۴۰۰۰۰ واحد بین‌المللی؛ منادیون, ۲۲ میلی‌گرم؛ تیامین» ۱۵ میلی‌گرم؛ ریبوفلاوین» ۴۸ میلی‌گرم؛ اسید پانتوتنیک» ۳۵۰ میلی گرم؛ نیاسین» ۸۰ میلی‌گرم؛ پیریدوکسین» ۲۵ میلی گرم؛ 
فولاسین» ۲۵ میلی گرم؛ سیانوکو بالامین, ۰/۱ میلی‌گرم؛ بیوتین» ۱/۵ میلی‌گرم؛ کولین کلراید. ۴۰۰۰ میلی‌گرم. 

آمواد معدنی تأمین شده توسط مکمل معدنی مقادیر زیر را بهازای هر کیلوگرم جیره تأمین می‌نمودند: سلنیوم» ۲ میلی‌گرم؛ مس» ۱۰۵ میلی‌گرم؛ ید. ٩‏ میلی‌گرم؛ آهن»۶۶۰ میلی‌گرم؛ منگنزه ۸۰۰ 


میلی گرم و روی» ۸۰۰ میلی گرم. 


:110 40,000 :173 متصعازه :110 165 ۰ظ متصعازه :۲10 88,000 خ۸ صتصمازه باعل هن ی هم معهصزهملام] عطا 0عنام‌مربای تصمتم صتصصه)ز۷ ۲76 1 
5 :200 10116 :عحظ 25 :6ظ صتجصه)۷1 زعحط 60 نمتعهنط یقح 350 :عاقصمطماصهم یعصط 48 نصل۷ 1۳00112 توص 15 :مصتصصهنطا تعظ 22 :16۵ صتصعا]ز۷ 
۰ 4,000 :106ت0(ط صتامی :عط 1.5 مصتاماظ جعصط 0.1 :مرظ صتصصه]ز رح 
0 :28 :۳2 800 :۱۲6 بهصه 660 :۳۵ بعع 9 :1 تعصه 105 تب بعص 2 :56 :اعنل ۵۶ ع تهج معصزمملام] معط 4عتامرمنای مين تمتعصنص م۲ 2 


108۰. 


احمدی و همکاران. اثرات جایگزینی بیوچار به همراه ویتامین ) با مکمل معدنی جیره ... ۴۰۵ 


داده‌های جمع‌آوری شده در قالب طرح کامللاً تصادفی با استفاده از 
نرم‌افزار آماری «اهانع:۷6! (2016) با رویه 1.1) تجزیه واریانس شدند 
و به‌منظور مقایسه میانگین‌ها از آزمون توکی در سطح آماری پنج درصد 
استفاده شد. مدل آماری این طرح به شرح زیر بود. 
معادله (۵) رنه + زز (ق۵) + زظ + نب ۷ 
که در اين معادله» »ن:۷: مقدار صفت مورد نظر؛ 1 میانگین کل؛ 


بیوچار و ویتامین ) و »ززع: اثر خطای آزمایش بود. 


تأثیر سطوح مختلف بیوچار و ویتامین 6 و اثرات متقابل آن‌ها بر 
عملکرد مرغ‌های تخم‌گذار در دوره‌های مختلف پرورش در جدول ۳ 
نشان داده شده است. در تحقیق حاضر تأثیر تیمارهای آزمایشی بر 
هیچ‌کدام از شاخص‌های عملکردی در کل دوره معنی‌دار نبود. به- 
طوری که مصرف خوراک مرغ‌های تخم‌گذار تغذیه شده با بیوچار دارا و 
فاقد ویتامین ) در کل دوره با شاهد تفاوت معنی‌داری نداشت. با این 
حال. اثرات متقابل در دوره اول نشان داد که تیمارهای حاوی بیوچار 
در سطوح ۲۵ و ۵۰ درصد مکمل معدنی فاقد ویتامین ن» به‌طور معنی- 
داری در مقایسه با همین تیمارهاء ولی دارای ویتامین 7 به‌ترتیب حدود 
شش درصد در سطح ۵۰ و ۵ درصد در سطح ۲۵ و نسبت به تیمار دارای 
۵ درصد مکمل بیوچار فاقد ویتامین ) حدود هشت درصد. مصرف 
خوراک را افزايش داد (۳>۰/۰۵). به‌طور کلی در اين دوره». افزودن 
ویتامین ) به سطوح ۲۵ و ۵۰ درصد مکمل بیوچا, سبب کاهش 
مصرف خوراک گردید در حالی که افزودن آن به سطح ۷۵ درصد» سبب 
بهبود مصرف خوراک شد. این نتایج موافق با نتایج کارااوگلو و همکاران 
(2004 .اه 2 دااع1>2720) است که نشان دادند مصرف خوراک 
جوجه‌های گوشتی تغذیه شده با سطوح ۰۰/۱ ۰/۲ و ۰/۲ درصد هیومات» 
تفاوت معنی‌داری با شاهد نداشت. امّا وزن جوجه‌ها را بهبود داد. در 
آزمایش دیگری نیز نشان داده شد که با مصرف سطوح مختلف هیومات 
(۰/۱ و ۰/۲ درصد) و سطوح مختلف پروبیوتیک (۰/۱ و ۰/۲ درصد) در 
جیره مرغ‌های تخم‌گذاره مصرف خوراک تحت تأثیر قرار نگرفت 
(2004 ..41 6 علناد۷۳0ا). از آن جایی که بیوچار و مکمل معدنی هر دو 
دارای عناصر معدنی کم‌مصرف در ترکیب خود هستند. لذا با وجود 
خاصیت کیلاتوری وینامین 6 و اسیدهای آلی هیومیک و فولویک 


موجود در ترکیب بیوچاره عناصر معدنی کم‌مصرف نیز در غلظت‌های 


پایین از طریق کیلات شدن با مواد آلی می‌توانند تأثیر مهمی را در بدن 
بدون تأثیر بر عملکرد داشته باشند (2017 .41 61 2202). 

در پژوهش‌های متعددی که تأثیر ویتامین ) را بر صفات عملکردی 
استفاده از ویتامین ) به‌میزان ۲۰۰ میلی‌گرم در هر کیلوگرم جیره» بر 
صفات عملکردی طیور از جمله وزن تخم‌مرغ» مصرف خوراک و ضریب 
تبدیل خوراک نسبت به گروه شاهد تأثیر معنی‌داری نداشت ( ثانطم]۷ 
7 ...01 61). کشاورز (1996 ,902۷272ع>1)» نیز در پژوهشی عنوان 
کرد که افزودن مقادیر ۱۲۵ و۲۵۰ میلی‌گرم ویتامین "۲ به هر کیلوگرم 
چیره» بر عملکرد مرغ‌های تخم گذار نات معنی‌داری نداشت. از آن جایی 
که دستگاه گوارش مرغ‌های تخمگذار به مراتب پیشرفته‌تر از جوجه‌های 
گوشتی است (1994 ,۱۳ ,اتعصامی طمتدععع امصمناهآ). به 


همین دلیل احتمال داده می‌شود که مرغ‌های تخم گذار در جذب عناصر 
معدنی بیوچار, قابلیت بیشتری نسبت به جوجه‌های گوشتی داشته باشند. 
با این فرض, در آزمایش حاضر احتمالاً نقش کیلاتوری ویتامین ۲ نیز 
در جیره کمتر شده و بهبودی بر عملکرد در مقایسه با گروه شاهد نشان 
نداده است. امّا در آزمایش‌هاپی که در خصوص تغذیه جوجه‌های گوشتی 
انجام شده. گزارش شد که با استفاده از اسید هیومیک در جیرهه مصرف 
خوراک افزايش می‌یابد (2002 .41 61 ۷2527). در نتایج پژوهش 
ساهین و همکاران (2003 .01 6۶ 9 در خصوص ویتامین ) نیز 


نشان داده شد که استفاده از ویتامین ) و اسید فولیک در جیره بلدرچین 
ژاپنی تحت تنش حرارتی» سبب بهبود عملکرد نسبت به گروه شاهد 
شد به‌طوری که مصرف خوراک و وزن آن‌ها نسبت به گروه شاهد 
به‌طور معنی‌داری هم‌زمان با بهبود ضریب تبدیل خوراک افزايش یافت. 
در طی پژوهشی در خصوص ویتامین ن» کسکان و همکاران ( هاد) 
در هر کیلوگرم جیره سبب افزايش مصرف خوراک در گروه ۵۰ میلی- 
گرم نسبت به گروه شاهد و ۱۰۰ میلی گرم ویتامین ) شد. علت اختلاف 


در تأثیر ویتامین ) می‌تواند مربوط به شرایط پرورشی طیور باشد به- 
طوری که در شرایط تنش گرمایی افزودن ویتامین ) به جیره طیور, 
طبق گزارش ساهین و همکاران (2003 .۵1 ۶» «نط52) اثرات مطلوبی 
بر عملکرد طیور نشان می‌دهد. 

با توجه به عدم تأثیر بیوچار و وبتامین ) بر مصرف خوراک مرغ- 
های تخم‌گذار در کل دوره و رابطه مستقیم مصرف خوراک با وزن 
مرغ‌هاء اضافه وزن روزانه مرغ‌ها نیز در کل دور تحت تأثیر تیمارهای 


۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۴ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۱ 


آزمایشی قرار نگرفت. در توافق با نتایج حاصل از پژوهش حاضرء 
احمدی و کریمی‌ترشیزی (2015 ,10۲5۳321 تحطتی۵؟ 0ص تهحصطه) 
نیز گزارش کردند که با استفاده از ۰/۶ درصد ورمی هوموس (به‌عنوان 
منبعی از اسید هیومیک)» ضمن کاهش مصرف خوراک» بهترین ضریب 
تبدیل خوراک در بلارچین‌های ژاپنی حاصل شد. اما افزایش وزن روزانه 
بدن تحت تأثیر قرار نگرفت. در آزمایش مذکور بهبود ضریب تبدیل 
لاکتیک و نقش مفید این باکتری‌ها بر عملکرد پرنده نسبت داده شد 
(2008 ,۲016321" تصطنتهک). مطالعه محمدصادقی ( 24صصددم۱۷ 
6 ,20621)» نیز نشان داد که با حذف کامل مکمل معدنی جیره 
و ستفاده از کمپلکس مواد هیومیکی به‌عنوان جایگزین مکمل معدنی 
جیره جوجه‌های گوشتی» وزن بدن تحت تآثیر قرار نگرفت. 

در گزارش دیگری سیاه‌پور و همکاران (2010 .4 61 کداحطفتم). 
نشان دادند که با وجود حذف مکمل‌های ویتامینی و معدنی از جیره 
خوراک و اضافه وزن روزانه مواجه شده و به دنبال آن ضریب تبدیل 
خوراک افزايش یافت» ولی با حذف مکمل‌ها از سن ۲۸ و ۲۵ روزگی 
تآثیری بر عملکرد جوجه‌ها مشاهده نشد. 

در مورد ویتامین ) نیز گزارش‌ها نشان داد که در شرایط طبیعی 
پرورش, استفاده از این ویتامین بر افزایش وزن مرغ‌ها و مصرف خوراک 
تأثیری نداشت آجوون و همکاران (2002 ..41 61 0اه اما 
مخالف با نتایج این پژوهش و نتایج مذکور محققین در نتایج آزمایشی 
در خصوص افزايش وزن طیور نشان دادند که استفاده از اسید هیومیک 
در جیره بلدرچین‌های تخم‌گذاره سبب بهبود وزن و افزایش جذب 
کلسیم شد و بهره‌وری برخی عناصر دیگر را نیز بهبود بخشید ( ۸۵۷۵ 
7 ..41 1ع). در تحقیقی میزان اسید هیومیک تأثیر معنی‌داری بر 
افزایش وزن نشان داد به‌طوری که استفاده از اسید هیومیک در مقادیر 
جوجه‌های گوشتی نشان داد که بیشترین افزایش وزن روزانه. مربوط 
به جوجه‌های تغذیه شده با ۲/۲۵ گرم اسید هیومیک بود ( .01 61 ]۸۵21 
6 ویتامین ) یکی از عوامل تغذیه‌ای است که قادر است بر 
عملکرد مرغ‌های تخم گذار تأثیر مثبتی بگذارد. علت بهبود شاخص‌های 
عملکردی طیور با مصرف ویتامین ) در نتایج برخی تحقیقات را می- 
توان به خاصیت آنتی‌اکسیدانی این ویتامین مرتبط دانست ( ۷6 
99 ,1(0۱/611). 


با وجود اثر معنی‌دار جیره آزمایشی بر مصرف خوراک دوره اول» در 
این دوره و در هیچ کدام از بازه‌های زمانی دیگر, اثرات اصلی بیوچار و 
ویتامین ) و اثر متقابل آن‌ها بر ضریب تبدیل خوراک معنی‌دار نشد. در 
تحقیقات کایا و تانسر (2009 ,۲00667 200 1>2272» روی جوجه‌های 
گوشتی نیز نشان داده شد که استفاده از ۲/۵ کیلوگرم اسید هیومیک در 
هر تن خوراک با توجه به عدم تأثیر بر مصرف خوراک تأثیر معنی‌داری 
بر ضریب تبدیل خوراک و افزايش وزن روزانه نیز نداشت. محققین در 
پژوهشی در مورد ویتامین ۲ نیز نشان دادند که این ویتامین در شرایط 
طبیعی بر مصرف خوراک و ضریب تبدیل خوراک در مرغ‌های تخم گذار 
موّثر واقم نشد (1999 ,وععع۲] 280 ص2ط/7ع). تحقیقات جعفر و 
بلاها ( 1996 ,122 200 21127)» نیز در همین خصوص روی جوجه- 
های گوشتی انجام شد و نشان داد که اين ویتامین در شرایط طبیعی, 
مصرف خوراک و ضریب تبدیل خوراک را تحت تأثیر قرار نداد 

مخالف با نتایج فوق در آزمایشی گزارش شد که تغذیه جوجه‌های 
گوشتی با ۰/۵ درصد مکمل هیومات» ضریب تبدیل خوراک را بهبود و 
وزن بدن جوجه‌ها را در ۴۳ روزگی» نسبت به گروه شاهد افزايش داد 
(1996 .۸۱ 21 21167ظ). استفاده از اسید هیومیک در مقادیر صفره 
۵ ۰۱/۵ ۲/۲۵ و ۳ گرم در هر کیلوگرم جیره در تغذیه جوجه‌های 
گوشتی نشان داد که میزان ۲/۲۵ گرم اسید هیومیک در چیره» به‌طور 
معنی‌داری سبب بهبود ضریب تبدیل خوراک نسبت به گروه شاهد شد 
(41..2016 61 عنتش). علت تفاوت عملکردی در نتایج استفاده از اسید 


هیومیک در جیره طیور را می‌توان به میزان استفاده از اسید هیومیک 
مرتبط دانست. 

نتایج مربوط به فراسنجه‌های کیفی پوسته تخم‌مرغ در مرغ‌های 
تغذیه شده با تیمارهای آزمایشی در دوره‌های مختلف پرورش مرغ‌های 
تخم‌گذار در جدول ۴ آورده شده است. نتایج حاصل از این تحقیق نشان 
داد که هیچ‌کدام از شاخص‌های کیفی پوسته تخم‌مرغ تحت تأثیر 
تیمارهای آزمایشی در کل دوره قرار نگرفتند. به‌طورکلی» با بررسی 
اثرات اصلی بیوچار و ویتامین ) و اثرات متقابل آن‌ها در کل دوره 
شاخص شکل تخم‌مرغ تحت تآثیر هیچ‌یک از تیمارهای آزمایشی قرار 
نگرفت. امّا اثرات اصلی ویتامین ) در دوره سوم نشان داد جیره حاوی 
۰ میلی‌گرم ویتامین ) به‌طور معنی‌داری نسبت به جیره فاقد 
ویتامین. شاخص شکل تخم‌مرغ را حدود دو درصد کاهش داد 
(۰/۰۵>() از آن جایی که این آزمایش در شرایط طبیعی و فاقد هر 
گونه تنش انجام شده است» در چنین شرایطی ویتامین ) به‌مقدار کافی 


احمدی و همکاران. اثرات جایگزینی بیوچار به همراه ویتامین ) با مکمل معدنی جیره ... ۴۷ 


در بدن پرنده ساخته می‌شود لذا استفاده از ویتامین ) در این شرایطء 
مازاد بر نیاز محسوب می‌شود. طبق گزارش گروس (1988 ,0۲055)» 
استفاده بیش از حد ویتامین ) در جیره» اثرات نامطلوبی بر عملکرد 


مرغ‌ها داشت. بنابراین در تحقیق حاضرء استفاده مازاد این ویتامین در 


چیره پرنده» احتمالا سبب تأثیر منفی بر پوسته و شکل تخم‌مرغ نیز شده 
است. با این حال این نتیجه نیاز به تحقیق و بررسی بیشتری دارد. 

در پژوهشی مشخص شد که استفاده از ۱/۵ گرم مواد هیومیکی در 
هر کیلوگرم جیره, بر شاخص شکل تخم‌مرغ تولیدی نسبت به گروه 
شاهد تأثیر معنی‌داری نداشت (2006 .01 61 طلعل۷). همچنین در 
آزمایشی دیگر گزارش شد که استفاده از سطوح ۰/۱ و ۰/۲ درصد 
هیومات در جیره مرغ تخم‌گذار بر شاخص شکل تخم‌مرغ تأثیر معنی- 
داری نداشت (2004 ,.۵1 61 01101 ۷). 

موافق با نتایج حاصل از اين آزمایش در خصوص ویتامین » 
رحمتی و همکاران (2011 ../۸ 61 20۳1211) بیان نمودند که استفاده 
از مقادیر ۲۵۰, ۵۰۰ و ۷۵۰ میلی‌گرم ویتامین ) در هر کیلوگرم جیره 
در سن ۳۸ هفتگی» بر شاخص شکل و وزن مخصوص تخم‌مرغ تأثیر 
معنی‌داری نداشت. پژوهش‌های ماسیت و همکاران (..۵1 6 1۷2611 
9 گوپای تأثیر مکمل هیومات تا ۰/۳ درصد. بر بهبود شاخص 
شکل تخم‌مرغ بوده اما اين مقدار از مکمل هیومات بر وزن مخصوص 
و مقاومت پوسته تخم‌مرغ تأثیری نداشت. در تحقیقی استفاده از ویتامین 
0 در سن ۳۵ هفتگی, بر شاخص شکل تخم‌مرغ تأثیر معنی‌داری داشت» 
به گنای که استفاده از ۵۰۰ میلی‌گرم ویتامین ) نسبت به گروه شاهد. 
شاخص شکل تخم‌مرغ را به‌طور معنی‌داری افزایش داد ( ,.41 6۶ 5210 
10 

سطوح مختلف مکمل بیوچار با و بدون ویتامین » وزن مخصوص 
تخم‌مرغ را در هیچ‌یک از بازه‌های زمانی» تحت تثیر قرار نداد. در 
گزارشی موافق با این پژوهش نشان داده شد که استفاده از سطوح ۰/۱ 
و ۰/۲ درصد هیومات در جیره تأثیر معنی‌داری بر وزن مخصوص تخم- 
فراسنجه پیچیده است که از آن برای اندازه‌گیری کیفیت پوسته تخم‌مرغ 


استفاده می‌شود (1994 .۵1 21 وصتته1]). در گزارشی, استفاده از 
ویتامین ) به‌مقدار ۲۰۰ میلی‌گرم در هر کیلوگرم جیره بر وزن 
مخصوص تخم‌مرغ تأثیر معنی‌داری نداشت (01..2005 61 نعالنت). امّا 


بر اساس نتایج ساهین و ساهین (2001 ,صتطه٩‏ 20 صتطدی)» استفاده 
از مکمل ویتامین ) در جیره» وزن مخصوص تخم‌مرغ را نسبت به گروه 
شاهد افزایش داد. 

مقاومت پوسته تخم‌مرغ؛ در هیچ‌یک از بازه‌های زمانی تحت تأثیر 
تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت به‌طوری که جایگزینی بیوچار به‌جای 
مکمل معدنی جیره و همچنین استفاده هم‌زمان آن با ویتامین ‏ 
مقاومتی مشابه با مقاومت پوسته شاهد نشان داد. موافق با نتایجم حاصل 
از این پژوهش, می‌توان به پژوهشی که در خصوص استفاده از مواد 
هیومیکی در جیره مطرح شد اشاره نمود که استفاده از این ماده به‌مقدار 
۵ گرم در هر کیلوگرم جیره. بر مقاومت پوسته تخم‌مرغ تأثیر معنی - 
داری نداشت (2006 ..۵1 6۶ طدمل/۷). نتایجی مبنی بر تأثیر ویتامین 
) بر مقاومت پوسته تخم‌مرغ یافت نشد. پوسته نرم و شکننده تخم‌مرغ, 
به‌عنوان یکی از معضلات در پرورش مرغ‌های تخم گذار به‌ویژه در دوره 
دوم تولید شناخته می‌شود» زیرا با افزایش سن مرغ‌های تخم‌گذاره از 
کیفیت پوسته تخم‌مرغ کاسته می‌شود. عناصر کم‌مصرف کیفیت پوسته 
تخم‌مرغ را بهبود می‌بخشند سوویات کیویسز و همکاران 
(2015 ..۵ 61 6۳/1201060162)» لذا حضور این عناصر در ترکیب 
بیوچار حائز اهمیت است. با این حال, با وجود جایگزینی بیوچار با مکمل 
معدنی» کیفیت پوسته تغییر نکرده و کیفیتی مشابه گروه شاهد مشاهده 
شد که این نتیجه نیز بیانگر کافی بودن عناصر معدنی موجود در بیوچار 
است. 

یکی دیگر از عواملی که بر کیفیت پوسته تخم‌مرغ تأثیر می‌گذارده 
اثر ضدیت بین عناصر معدنی از جمله دو عنصر آهن و روی در جیره 
است. لذا این اثر ضدیت در ترکیب بیوچار وجود نداشته و از این طریق 
بر کیفیت پوسته نیز تأثیر منفی نشان نداد. مخالف با این آزمایش» در 
تحقیقی با افزایش سطح آهن و کاهش سطح روی در عناصر معدنی 
جیره» مقاومت پوسته تخم‌مرغ افزایش یافت» در صورتی که با افزایش 
هم‌زمان سطح هر دو عنصر در جیره. مقاومت پوسته با اثر ضدیت این 
دو عنصر و تداخل در جذب آن‌ها کاهش پیدا کرد ( ../۵ 6۶ 12۱۷201 
2013 
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0010 6 98« 99 6:1 90 09 61 08 آ ناو :00 0۳ 080 3 
050 6 نت موم ] ]6۲ 9:1 ۳0 ۰,9 26 068 08 0۳0 00۳ 2 ۹5 
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دام 06:0 ۱8990 1 ۰ 89/0 ۱100 9100 00 9100 9300 0800 0600 
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0 28986 1 ۰911 ۱011 09 198 9۳8 66 091 0۶1 ۰۳60 
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شالت ۰100 0 .200_۵۳۵۳۵۳2۵ 010 00 0 92:0 9۳:0 ۱۳0 ۱0 
ت۸۳ 190 1 ۶۲۲ 1 00 010« ۰۳00 9200 ۶:10« 0 ۳0 
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گنوی 
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۲5« ۳۹ )مک دم اجه (صع بیع دوز سیک نیع ۹۲4 )۹۹۳ ۳ و۱۳ 
17 - ۵11 123172 10 ۸81137 [113071037(؟ 1۲۲0 5111/8 57۵1 3011۳111107100 1۲ 10210[[10 5001120 
یمه ای ک رو هو کیت ک کب( کوه اور ۳6۲ 


۸ 6۵0۸۸ 
]۱۵100 ]91۵۱011۸ ول ]دتاوتا ۵۲9 
۸ ۲۲۲۱۱۲۸۸ 95تتا۵ ۲7۵9 12۲۸۸ 2۲7۵197710 فص متعولر 94 و ارزو (وجهن0ع)- 


۲ :۸۸ 
یه توق 
(60:0<0) ۱ ۰۲ که رم ٩۳۶‏ سجن هک ۸ کی کب کر کتومننه 

ا شالت ۳0 0:0 000 ۳0 9:00 60 990 90 6010 ۳0 091210 ۳0 
۸ ۰ 260 ۰۳0 ۳010 ۰000 ۳000 2000 000 1:0 6061 09 آ« 
00*00 ا۶۷ ۳991 890 1۳ 01 1۹80 280 0 23 966 ۳0 161 
0۲( 96 مان 1 ۳96 ۹ ۳۳ 0 ]1 880 150 0 0 0 0004 061 
/:*<00 6991 098 ۳۳9 ۳9 080 01 60 1 ۰ 96 0996 293 ۷ 
0۳۰۸ ۱9 89:91 096 9981 90 180 1 180 80 ۱3 3 76۹ ۷ 
تزا( 009 1:81 206 06 980 01 60 0 093 ۱9 61 ۳3 
کزاکیژا ۰9 991 0۳6 ۰9 90 60 080 990 3 19 ۰:0 اه 
00*6 ۰09 با6 نا 9:1 ۱9961 60 60 با 90 3 159 ۱۷7 3( 
:0۳۳ بان 1 باا 01 ِا 9« ] 980 1601 0800 90 93 :6 0۰۳ ۱۳۷ 
000 60۳۰ تاطا نان با ۷۲۶ با ]1 980 80 ]۲ ۶۸0 0 3 1 966 03 
0۳0 0:8 8681 ۱13914 66 ۳80 980 60 80 007 ۱9 3 :609۹ 
1 ۱1۲1۲۸۷ ( 

6۲ بر تین 
اوسکشاللت 0:20 6۰0 ۳۰00 ۱6:0 ۳0 ۱:0 00 00 69:0 ۳۹۳0 ۰.0 90 
۸۳ ۳:0 ۳۰۳0 99۳0 ۰1:0 1000 000 1000 1000 ۱60 90 ۱10 90 
001 964 9681 با 6 991 ۹0 90 10 0 عِِِ«« 0 3 ۱933 
0 91 9 تاه 9۹ 90 60 00 0 23 7 0 3 1 
۸ ( (331/81۷) 

ااکشاللت 600 6:90 6:90 990 ۰۰:0 ۱۳0 60 610 ۳۳:0 6:0 ۱90 ۱90 
۸2 980 990 0 16۳0 2000 1000 2000 1000 ] 9:۳ 2 :16 980 
00 69 9 991 09 60 1 880 ۱10 9901 06 0۳0 6 1 
ما 9« 0۳6 09 9:81 801 0 080 01 2:۶ 03 03 ۱3 
0 061 10181 10 991 90 90 60 80 908 33 90 9( 
5 061 ۱/9 1061 69 90 60 6901 90 23 0۵3 عِ0 3 
0 6608 /9397 باا6 0 80 980 90 ۹0 69 3 ۰۱1 ۱223 
1 (81۸۱17) 

کت 
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53 2170]0310 ۲۲95[5 ۱۱1۵ ([2/01 11 
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احمدی و همکاران. اثرات جایگزینی بیوچار به همراه وبتامین ) با مکمل معدنی جیره ... 


۴۳۰۹ 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۴ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۱ 


نتایج مربوط به هزینه خوراک مصرفی برای تولید هر کیلوگرم گوشتی» عدم تغییر بر عملکرد رشد و هزینه خوراک نسبت به گروه 
تخم‌مرغ در کل دوره پرورش مرغ‌های تخم‌گذار در جدول ۵ نشان داده شاهد در دو هفته پایانی دوره پرورش مشاهده شد. امّا در هفته پایانی 
شده است. هزینه هر کیلوگرم تخم‌مرغ با جایگزینی بیوچار و ویتامين دوره پرورش, هزینه‌های جیره بدون تأثیر نامطلوب بر عملکرد» کاهش 
با مکمل معدنی جیره تغییر نکرد. مطابق با نتایج این آزمایش در یافت (2010 ,.۵1 61 ۲ا0حط1م) 


گزارشی مبنی بر حذف مکمل‌های ویتامینی و معدنی از جیره جوجه‌های 


جدول ۵- تأثیر تیمارهای آزمایشی بر هزینه خوراک مصرفی برای هر کیلوگرم تخم‌مرغ در کل دوره پرورش مرغ‌های تخم گذار 
۵۴۲ 1۳ 682 16۵ ۵۵۲ 0محنا8ط6۵ 1۵60 0۴ ومع و۵ فاصعصصاهعتا رتقاله 0۶ 611601 1۳ -5 12۳016 
معط عصاره1 منهج عامط عط 


قیمت تولید هر کیلوگرم تخم‌مرغ تیمارهای آزمایشی 
(ریال) تاحعصنمعه لفامعصصنهنر۲ 
بیوچار 

۲۷۲5(۲ 6۵) تقدم10ظ 

412000 0 
46 1( 25 
۳ 50 
10642 15 
11993 100 
6094 ۱ 
0۰۹7 میاه ۳-۷ 
ویتامین ) 

(2/ع) 0 متصها1 ۷ 

0 11903 
100 (1309 
۷ 29418 
۳-۵ 0252 


ویتامین /) * بیوچار 
۷162۳910 < 10601021 


904 020 
1195 0۳100 
3317 2530 
۱1435" 25*100 
5( 500 
1431(" 2-10 
0511( 75۳0 
10113 53-10 
12276 10020 
11110 100100 
ورین / 
00945 ۳-۷۵۵6 
۳ میانگین‌های هر ستون با حروف غیرمشترک دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۳>0.05). 


اجایگزین مکمل معدنی. 
۳>0۰05(۰) عنل ماونم‌ممونه احععتلن طانس ما مصعه منز مصفع]۷ که 
ممناح‌صعصعآم منک امتعمتا امعصمع‌هآمم18 


احمدی و همکاران. اثرات جایگزینی بیوچار به همراه وبتامین 6 با مکمل معدنی جیره ... 


نتیجه گیری کلی 


به‌طورکلی» با توجه به نتایج آزمایش حاضر می‌توان بیان کرد 
استفاده از بیوچار در جیره مرغ‌های تخم‌گذار به‌عنوان جایگزین مکمل 
معدنی جیره در تمامی سطوح علاوه‌بر عدم تأثیر این ترکیب بر عملکرد 
و فراسنجه‌های کیفی پوسته تخم‌مرغ» هزینه‌ای مشابه گروه شاهد نیز 


۴۱ 


معدنی جیره. بهبودی بر عملکرد و فراسنجه‌های کیفی پوسته تخم‌مرغ 
عاضا نک ها اد نظر افتمای ات کرو شاه فد 

بنابراین» به‌دلیل در دسترس بودن و هزینه پایین تولید بیوچار نسبت 
به مکمل معدنی جیره می‌توان بیوچار را بدون ویتامین ) و به‌عنوان 
جایگزینی برای مکمل معدنی در جیره مرغ‌های تخم‌گذار در تمامی 
سطوح و بدون هیچ گونه تأثیر زیان‌بخش استفاده کرد. 


داشت. افزودن ویتامین ) نیز به بیوچار در هنگام جایگزینی با مکمل 


۱۰02 


6 آانهنان 12020686 ما مل6ه)صمصصمان مناد ومممممت۷۵ ۵۴ صمتاهنله۲۷ 2015(۰) .۸۵ ۷۲۰ ر21تطوع10 تصتتمک مک رب تمدخ 
۳۵۲۹121(۰ 18) 66-76۰ و(2)1 :۵3۵۵۲61 6۵066 ۵۱۱۵ ۱۱۵ ول ۲۳۵۱۱۵۲ 

۶ طم)ه)صمصصمانم۱ه متطازمعوه صرح قمم‌تنامو »م۷۷20 0۴ ۴۲۲۵۵۲ .(2002) .0 .0۵ بصهتنصهن1 ی ریم رتصصهاه رک بمب نازخ 
۰ و4 1۵۷۵00۱۵ ۳۵۵ ۵۲ ۱۷۵۹۱۵۵۵۹6۵۲۵ .عصقط عصاوه1 ۵۶ دتعامصصه‌تهم ممتام‌نا0۳00 مه اتلمتان ووه 
,06110180۵066 ومع جوم صمت)ه)صعصصمام‌مناه لمع متصصبنظ دامن ۵۶ واعدمرحصا 2016(۰) ,۱۷۲ ,2660 عک ریق مطهتصطفک ری لته 
1073-2-۰ ,(66)9 ,و62۱6 0۴۹۱۵ ال ۲۱۵ .یادن تماتمها ۵۴ فاتهتا وفهم‌تهه 20 وعاتان‌طاهاعصه 01۵00 ممظ90 
5 06۲0110210606 0و وم و16۷ غصم1ع0011 2 2010 متصصبنط ۵ ما1]6۵ظ .(2007) 60۰ مصقام2ک ی ر.ل رکا1(606 ,۷ بله ۸۷ 
,1-4 ,6 رع۸۷۲۵6۵ م۷۵1۵ ۵۴ هل .علنهتان ۵۶ وعاعصصح‌تدم لدمنصمه‌طم1 مصمو هه 1۵108 

۰ ۵۵۲0۲۴8۱۵28۵۵ فص من ۰1۱۷ ماهمصناطهع]ممممه 0 ممتاهتالج ۳۷ 1996(۰) با .و رقاظ1۱(0 عک ر.ط یک بعال ۷۷ ,یه .) ,۳2116۷ 
.۰ ,73 ,661۱66 ۳۵۱۵/۲ 

٩011 0110/1۵‏ صو‌هاتدا مج ۵۶ عمل۷/2 ۵0۲6 ما صد ومعحبلا عصمصفاه مها همه ممحاتم 2011(۰) .۲ رط0فصتام1ن1 ی ری ,۳66516 
ام .امه کمت‌طاصنا رم اجه مطا طا 0عاهلناهمصا رقصمحصصل‌صمصص تقطم‌مزها مه ۱9۵۵ دهع ۵8۱۵8)6ع۳و 
۰ ,10.09 16/1.8011010.20 10۰10 /۳))۵5://101.0۴8 .188-196 ,(43)1 ,رهاظ ۵۵ زوواهاظ 

عع عم صمناه)صمصماممناه دامن ) متصصهاز۷ لصح ظ صتصه]۷1 ۵۴ ۳۲۲6۵۵۲5 ,(2005) .۲ رتعنان) عک رل .0۵ رفقاط ۷ بتهالت) 
-107 ,(6)2دل ۷6۵۵ ۱۷۵۵۱6۸۵ ۲۵۷۱۸۵ ۹0695۰ 2۲عظ متصم‌عطمح 60 ۵۵0960 فصقط عصاوه۱ ۶ه باتلدتان ووه هه ممتا 2۳0۵0 
111۰ 

1665 ۲۳6 .(1998) ۳۰ بتااع1۱)0 ی ,۷۲ .۸ یلا11 مب بانب ,1 کل و.۲ بتالع0۲0۵00ک1 و.م) مولصهع ۲۳ .۲ ملقصا ,.ظ رادم 
۵ ۲۷6671۱۵۲۲۱۶ ۱۲۱۱۵1 0 1۱۳۱۵۲5/۰ .8صقط ههام1 ۵۶ ۷۱۵۱0 ععه 24 ۷اتصنحصحصا فا هم مه م0۲۵1ع8ه ۵۶ 1۵۷۵ فتامنع۷ 0۴ 
.29-۰ ,22 ,9661166 

۰ 219241 ما ولقتمصتصظ 0ماعمطن 2013(۰) مه متصفطیو هه ی با هط ۱وظ رل رلصه1(2۲۷ 
1۰ ,:(11) ۲ ,6560۲6 107۱۱6060 ۵۱۱ آمعاع ۱00 ۷۲۵۱۵۵0 ۵۴ 0۱۱۵ ۲۱۱۱۵۲۱۱۵۱۵0۷۵ 


جم ما کصج ازج جرج مه ) هار۷ ۵1 مهو فصه ب«مهءتاظ .مصیال ,(2015) 0۵۰ وتطاقاظ عک ر.ظ ملتفطو ره ۸ ,تاه ر۷ راهان . 


2 با .2 ۵۲0۵5۵600۷۵ ۲2۵002760 خر :رقم متصصعومهامط-ظ طاذ فتصمتاهم عصمدر صا پ«محتعطا ممتتقامطه 
۰ ]16۳12 :10217 . ب2۷1 .۰ 27100 4 تلع 00۵مفنالم ۰ ۷1۵ . ,(131-131 ۵۵ ,100 ,۷۵۲) 
۰ 5 0 ۱0۹://101.012/1 


2602-264۰ و[ ,]09۳۱۱۵ ۲/۱۵۱۵ .عصتصنج؟ واناهم صا تقدام‌ماظ .(2012) ۰ظ ۲۰ ب4تصطانگ ی رب بطمهاتون . 
,6665( ۸۷۱۵۲ 1۵86۰عنط0 9960عتافصن فصح 0عووعاو 0۶ ۲۵5۵0886 انامه هن م2 م2860101 0۶ ۳۲۲6۵۲ .(1988) ۷۷۰ ,2۲095) . 


32, 483-5۰ 


(3) 1 ,6۵06 ۸۱۱۵ ۵۴ عاه۸۳ .عصم! ممتننافحممط صا مر ,(1994) :۱ ۱۱۰ بقوماو عک رت ۸ مطقااه0هاه بلط نک رفطتها . 


711-3۰. 


0 0۲۵01166 ۵۵100 2005(۰) با و۷1۱2 عک بیط 27262 و.۷ م2720 و.ظ مطلعضا وی بللمه۷۱ بلط بهعنااجعو۲ ریم ملاتل۳12 . 


هصلهن0متم علمهم صاً کانمن موه هه فلتمعم متا0طمامحظط رععصممصموم عصذوه مه قوععاو ۵۶ کاهعه 20۷76796 فمطا 2116۷1216 
1310-1۰ ,6 ,۵66۱66 ۱۵ ۵۴ 02۱۵1 .ع9عظ 


40 ,۲۵۸6 طا0ع وه ما2 ومت‌اصتیل ما ممته)ممصهمام‌وناه للم ملهاتمعوه ۵۶ ۲۶۲۵۵۲ ,(1996) .ل یرهاظ ع وبلط .0 ,ت22 . 


۷۲۵/۵ 2۶۷۵06۱5۲۱۵ .008تطه ووعتاو کقعظ میاه عجبا 0عصته)صتقدط فصمامته مملتمته ۵۶ پرمصماهمز له ۲660 مه صمتام‌صتاوصمی 
485-0۰ ,41 

عمط لقاصمصصمآنوناد 01 ۱۲۵۵۲ 2004(۰) 0۵۰ مصتعادظ عک رما باتاع تا ول ,ع۱02 .لا بهعناطاصعقط وب م۱۷]20 ,۷ بتالع 1۵1720 
0۴ 0۱۵ ۲۱۱۵۳۱۵۱۵۵۵ .عتعلزمعه ۵۶ فاته‌اومه‌تهه مجح تماطعنهاه رممصمممگهن لمع مط هم فاعبع1 صعععن 2۲ 
106-۰ و3 ,66۱66 ]۳0۱ 

قامصمع101 ۵۶ وملممع80 2008(۰) .۲ رومصطلرن ی ریک مصهتصهااتممحطوط و.لا رتطهع[۷۱۵ .و متطنطفگ بظ ۷۲ بل2تطوت0 1 تصتنفگز 
66166 ۵۸۱۱۱۵ ۱۵ ول ۱5/۵/۵۵ 4 صح فد .تاهج 10۲ متامتصامتم ج گه احمجصرم‌مه 06۷ عم هتتمامع0 2010 12000 ۵۶ دصتقتاه 
۳۵۲5120(۰ 1۲) .1495-1500 ,2 

عصصمو لحم ونلمتان دهد رععصمطمنهم عطتصعما12 چم دماقصصبنط ۵۶ و6۲60 1 .(2009) .1 ٩.‏ رغصا ک ره ) ,15272 
21-4۰ 6 ,۸۲۵۱ م۷۵۵۵ وه ۱۱۵ ۵۴ امصل .ععازمعه ۵۶ وععامصصهتهم 1۵00 

۵ ۱۵۲۵121 ۵۲ 2060۱206 ط1 01عع11ولهعع1مد 4ص ) صتحصصماز۷ 0۶ و16۷۵ مرمع ۵۶ امعم م1۳ .(1996) یک 1۵9۳2۷22 
1227-5۰ ,73 ,۹62706 «ااهظ عصقط عصنوها که طنلمتن ااعطو عععه مصدح عمصممصممنهم صم حصبتملق . تعاعن 01 
۰ 0./0.05 101۰012/1 //:۱۵۹۰ 


۳ 


2 


3 


16۰ 


17 


18. 


19. 


۳-۱۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰.۱۴ شماره ۲ پاییز ۱۳۰۱ 


من ممازمها ۵1 وقصمهوم .(2017) ره بخ بظ بوژصهطاوعن1 عک ,6 بظ ,20ره و6 .0۵ یه وک یی لا محتالمه۷ 1 رم بظ م21 ] 
.288-4 و(29)1 ,۲۱6۱۲۱۱۵ 6360۳۵۲ ۴۳۵۵۵۵۱۵۱۲ ۸۱۱۵ ۸۷۵۱۵/۵۵۱ ۷۵۱۵۲ عصناصتیل صا تمد متصصط ۵۶ 00522 عطارونه۷ 0 
۰ 416 .بجع661:110108 1 ۵۱۱۵ 56۵6۵ :اصمصمع مصه۱۷۱ [2)صمصصجرن۷1۲0طرظ عم تقدانموظ .(2009) 08(۰ظ) .9 بطامعو10 عک ر.ل مصصقصطم [ 
۰ ,5۵۳1۱6 مه ممجمنا صوعقط) ت۳۴ 

جم طم)ه)صمصصمآموناد متقصصنط میامن ]۵ و۲6۵ ,(2009) بکا ,۲ بحعحتظ ع وبظ .ظ بهع9۵000 وین ٩.‏ بلطاعاط ما هه 
۵ ۲0۵ 0۴ 62166 1۱۶ ۵۴ ۱۲۵ .12۷۵۲ ما صمتاتومم‌جمه 204 تج ۷۵ ععه مه اتلمنن موه رععصمصهمهم 
101002011۰ /05://01.0۲8ظ .315-319 ,69 ,م۸ 

5 ۰) طتصها1 ۷ حمتاتانط صحعصصاط ما ق06٩2‏ 7۵ تهعدم‌جم صمتاتتاتاه لقصصتصح صاً فصتصصه] ۷ .(1989) بک با بلاه1(0۷7 ۷۲6 
1۰ ,۲655 عتعع۸۵20 .365-387 

0ص امزعامصه متصصی گم مام‌جدرمی )1 )116 مرتصصهيم آهتعصتصص عطه ع)صتت‌تادهاناه ۵۶ «جگ ,(2019) .۲ رنتطعع920 24صصصهط۱۷]۵ 
۶ 7اندتا0 )۱62 لهج عوهمموع مصتصصصا راعمامصامتمصد لمصتافعاصا رعممممموص جم ومتامزماميم اه صمتاقصتهصصمی فا 
1-4 ,226 مصه1۳ رصحصمک ۵۶ اهنا تقممطحظ 0تصقطو, بعتوعطع ,ع۷۲.9 .عتمالمره 

۴ )۷1 باقمع۷ بوعتا0۲0010 0۴ ۲1۲60۲ 2007(۰) ۳۰ ,9321120۳020271 عک ربا مصفتطهاا0هاص۱ا ره .9 متصلهعوم۲۱ ب تلف ات۷0 
لصمصممترصه طعنط عصتین عفطظ عصتوها ۵۶ مقعمووع مصیصصد صح. عمصفمصزموم وم فاصمصصماممتاو ۲ صتحصه]ز ‏ 20 
895-۰ و(6)12 ,0۵06۵ 0۳۵0۵۲ ۵ ۱۱۱۵۱۱۵0۱۵ عنااجهمطها 

۰ مومع افممنلها .0ه 9 ,وطلندمم کم انوم امعت( ,(1994) ,۱۳۵ راتعصدم طمتعععع! لفممتاهآ 
۰ ,۵۹۳182108 ۱۷۷ 

۶۲ 0166۵1511۲01ظ70۳0:00۳ط 25 رد طا صمتام)ممصهماممرنه بجعت ۵۶ 1160 1 .(1999) ٩.‏ رطموعما عک ریگ مصفصسع 
85-۰ ,78 ر,606۵عگ «تالاظ فففط . عصزوها .ههام .۵۶ .قاتا عطا .۵۶ . ومتاوتتمامحتقطه ‏ فطا عم . صتصه]۷ 
۰ .1093/05/78 .101۰012/10 //:۱۲۲۵5۰ 

مومصعمه[ ۵۶ باللفنن عوظ 2010(۰) ۲۰ ۵۲0۵۵0۵ ی ویو رعصلاتهطامک ره متکافطلومط بط یمام ریگ رل09۵۵72۵۳۵ 
-3-4.201 1)08://101.0۲2/103409/]6058ظ .201-2007 ,58 ,6عخو۱010 ۲۵۱۱۵ .عصصلا مههعهاه هه ععه م1 ۵ مصنلمم۵ع0 آتمتان 
.201 

ههام2 16021 رممممممگنمن و۱ من تعلبمم مناعدع پ«تقامنل 0۵1۴ ۳۶۲۵۵۲ ,(2011) .1 ٩.‏ بهاهعنان ۱۷۲‏ ,.۷ ۴ ,عامندهاما0۵ 
10-۰ 10.3382/08.20 /1105://101.012 .665-670 و(90)3 ,ععع0ه «ا۵0 027و ععع 20 ,1020 

0 0۵7۶ ۶ اتصتحصصصد صه ممصمطمهن مرن ,(1986) با .ر قطن عک ولا ما ,۲۳۵۳25 یک .ظ باف۲۵۲ بن) ,فت۳2 
,138-۰ ,7 ,962766 /۵( .ع)حصصنا ۱۷۲۱۵۵۵1۵۵ ظ)۱1 0ع)صمصصمام مناد مامت صلها۵۲0 ع40تنن 1۱09 مصح طعنط 

۵ ۲) صتصصه]۷1 01 ۳۸۲6۵۵۲ 2011(۰) .۰ظ ,عتانطاعمحصطع 1 عک ریظ ,ماعع)صی لفط ر.ظ متصقحطع2 ره ظ وله و۲ ۷۲۰ ۷۲۰ ملافصطه۴ 
04۵ ۱۵ هل ۲۳۵۱۱۵۵۱۱ .عصقط هصزوه1 صا دتعاعصصه‌تهم لدعتمصمدطلمزه ۵۱۵00 محصمو 4ص دمتادهامه هه وه رعمصمص2۵۲0 
236-۰ ,(3)3 ,16560۲6 96۱6۱۱66 

216۷120 ۱۵۲ مامصتاممزم‌صی تمه مه ) نهد ۵۶ فصمتاهاصهعومن «تقامنل لقصصتان۵ 2001(۰) بک1 یصتطدو ی رلظ رصتطهو 
۲ ماه مه ومتاوتمامد هه وه مهم رصمتامن0۲0۵ عوعه ط0 (0؟6.2) تمصع ممزطامصه 10 0۶ ا0عه مطا 
۰ 10۰۱002/۱۵ /1105://01.0۲82 .236 -229 ,46 ,۸۸۵۵0۱66۵ ۷۵۸۵۲۱۱۱۵۳۸۲ .عصعظ عص1 و1۸ ظ1 

۶ 116016 ۱6820۷6 2116۷1200 مه ظ صه ب) صتصصها1 ۷ 2003(۰) ۱۷۲۰ بروو1 عک ,.۳ ,۷۲ متافتتات .۷ بله۵06۲ ول مطلطه ویک مصتطه 
244-24۰ و2 ۱۱۱۵۱۱۱۵ 0 ۸۵۲۱۵۵۵۵۲۵ ۲۵۵۵ .علنهدو عوعصدمع[ طاً ووعتاو معط 

616۷۵/۵6۵ ب) ما۷ جهن 2010(۰) ,۲۱ یک ,۲۱ بطلاه]۱۷ ک وبطک بتل2200 و.ظ متصقصه2 رل ,۷۲ ,۷۲ بلافصطفگ بظ .۸ م21 
0 ۵۵۲۱۱۵ ۲۸۵/۱۵۲۰ (ععنتاج حدم آماصمصصمم1اصه لمحصررمط عمل‌صیا وم دتمامه تقد مصصفهام مه عوع ,عمصممصز0۵۳]0 رفظ 
۰ ,9 ,۱9667166 

لجمصته 0۴ ]1160 معط عصتاهع1۳۷6۹0 2010(۰) .۲ ,وله ۱۱61 ,.۲ ب12002021 9۳02 ره ۷ ۲01921 نفک ریق رتتاه‌مطهز 
۷۵۵۳۱۵ 0۴ ۱7۱۵ ول .کصممنط) مارم ۵۶ عمصممهموج متممجمعع هه طاهمتع چم محصت صمتاه)ممجطمام‌مناه صتجصها۷1 0ه2 
۳۵61۵(۰ ۲]) .13-18 ,(63)01 ,6560۳6 

5 1۱(1۵]2 ,(2015) .را ق1076 عک ب مهلهط۵ا رگ بک52۷۵ بظ رک626۳۹۱6۵-۷۷1۵0561ت۸ ریک ,5۳1۵010167162 
۶ .200111۷69 1660 مه ویصمصهاهم»منصه ون فتفمطمرصه مهم طز ۲۵۷۱16 ۱۵02060 مه :اتلمتان 1امطقععه عظ 1۳2010۷ 
15000۰ 7/7/00439339 ۱0۰101 /005://01.0۲6ظ .83-94 ]7 ,۵ 56۱6166 اه 

۵۵0 01161277 ۶ فامعله ۲6 2006(۰) .1 تتقانوه09) عک بلط بل0قظ .8 مطلعلة ۷ ,.ظ ,620 ,.۵ مطلاع1 ورگ وطلهاه ۷ 
۸۵122 .ققمظ عصاررقا طا وعمامصصدنهم 0۱۵00 هه فاتقتا ععه رععصمصمهم من وعمصم)وهناه متصصبظ صرح مصتتصنهع سا ۵0 
13/2[8.2006*۰ 10.57 /۸۵۹://01۰0۲8 1478-1483۰ ,(9)10 ۲[ ,56161۱66 ۸۱۱۱۱۵1 ۱۱۵1 هل 

1۱62 20 عمصقم۲۵۲]0 2002(۰) .۳۲ به۲۵۱۵۱12 ی و مطع۷۵۵0 ربا رففصتتالظ رظ مصمصطلما00 رن و۷268 
257-4۰ ,66 ,۷۵۵۵ امه که بچوماهاعواظ ۸۵ ]۵ مرول .عصمتاهنججهعن هد متصصبط ده 0عاجع فلدع ۵0 
1046/1.1439-0396.2002 .101۰012/10 //:۳۱۲۲۵۹۰ 

8 08 0۲00100160 20 ماقصصبط ۵۶ طمتاهمممصماممناه ۵ وا0ع11ه 16 2004(۰) ۱۷۲۰ ,۱۷2010 عک ری منات۲۱2۷1 .۷ بللنات ,۷ ۷01 
84-۰ رده ,ال ۱2766عگ «ا0ظ عصقط ها منهج عصاره1 عاقا عطا عصتییت فمتمصهنهم نوت مه ممتامن2۳0۵0 
.1093/04/83 .101۰012/10 //:۱۲۵5۰ 

۶۲ منصهع0۲ 0۴ طمناهاممصهعانم۱ه اتقامن 01 ۲۲۲۵۵۲ 2017(۰) 0۲۰ ,۲۱ بام) ک ر.ت) .9 بلا۷۷ و.ل .۳۱ ,عط2ظ2 ر.ل .لا ,28 ۷۷ ,۷۰ ,2208 
-2164 ,96 ,966166 /0 عحقمط عصنودا صا مامم‌هممصصمی هه رهعتامناافه‌تالنا رنتلمتان ااعطععووع مه عوعصعع‌صهه ملهع1۳018 
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